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derivaty kyslikaté\— hydroxyslou¢eniny ROH alkoholy

ethery ROR
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ketony RCOR

karboxylové
slouceniny

RCOOH

\1. Hydroxyslou €eniny

= obsahuji jednu nebo vice skupin OH

= alkoholy — OH skupina je vazana na uhlik, ktery
neni soucasti aromatického jadra  ,c—on
I
H(‘:—OH

H,C—OH
= fenoly — OH skupina je pfipojena na benzenové

jadro
: _OH

‘ Nazvoslovi alkohol

= methanol
methylalkohol cH ,OH
drevny lih

= ethanol L
ethylalkohol
lih
OH

HaC-HC
= propan-2-ol “ohs

isopropylalkohol

u
= ethenol

. CH, =CHOH
vinylalkohol ~*

= ethan-1,2-diol
ethylenglykol
HOCH,CH ,OH

= propan-1,2,3-triol
glycerol HaG—OH
HC—OH

H,C—OH

= cyklohexanol = 4-methylpentan-2-ol
cyklohexylalkohol ch,?H,CHZ?H,CHg

on CH; OH

= fenylmethanol
benzylalkohol u 2-ethylbut-2-en-1-ol
CH,OH H3C*CH:(‘§70H20H
@ H,C—CHs
= prop-2-en-1-ol
prop-2-en-1-ylalkohol
CH,=CH -CH,OH

‘ Nazvoslovi fenol U

= fenol

= 4-hydroxytoluen
p-kresol

= benzen-1,4-diol
hydrochinon

OH

OH
HaC” :
: _OH
HO




‘ Rozd éleni hydroxyslou €enin

= 2-naftol = kyselina pikrova
-naftol 2,4,6-trinitrofenol L
B alkohol primarni CH,CH,0H
OH OH
o No sekundarni H3C’§:7CH3 propan-2-ol
\\
NO, \\
“terciarni e 2-methylpropan-2-ol
H,C—C—O0H
\ terc-butylalkohol
CHs
alkohol jednosytny — jedna skupina OH ‘|3H3 HaC
—C— —_— c=0 + HO
CH ,CH ,OH HaC——OH ol
OH &
vicesytny — vice OH skupin v molekule, o
nestalé, snadno se odStépuje ’ c—(l:—OH H3C\C40 4 H,0
molekula vody S I
i OH OH
H3C7$70H
OH
‘ Prlprava alkohol @ Katalyticka hydrogenace skupiny C = O
® Hydratace
R-CH, -CHO+H, O M R-CH, -CH, -OH
H H H H
/ H,SO, |
£=C + H—OH —> A==
H H H H R*ﬁ*R +H Ni,Pt R*(‘:H*R
i o) OH
@ Oxidace
H H

| i [
H*(‘:f(‘ifH oxidace H*(E*(E*OH
H H H H

® Hydrolyza RX

R-X+H,008 - R-OH +HX

® Adice Grignardovych ¢inidel

C‘JMgCI HsC
HiC—CHO 4 HyC—MgCl ——=H,C—C—CHy o CH-OH +  Mg(OH)CI
J. : HsC

methylmagneziumchlorid




Chemické vlastnosti

s uhlovodiky — zplisobeno pfitomnosti vodikovych
vazeb, rozpustné ve vodé(methanol, ethanol,
propanol)

stfedni jsou méné rozpustné

2 a vice OH skupin = sladka chut

dobrfe rozpustné v organickych rozpoustédlech

Ro § - Ho*
zasadity kysely acidita nizSi nez u vody
charakter charakter amfoterni vlastnosti

Zasadité prost redi
alkohol + silnd zasada = alkoxidy nebo také alkoholaty
(fenoxidy nebo také fenolaty)

ROH +Na'OH~ ~ RONa+H,O

ethanolat sodny
natrium-ethanolat
ethoxid sodny
natrium-ethoxid

OH 4 NaOH ——> 0—Na+ H,0 fenolat sodny
natrium-fenolat

fenoxid sodny
natrium-fenoxid

CH,CH,OH +NaOH « CH,CH,ONa+H,0

Kyselé prost fedi

alkohol + silna kyselina = alkoxoniové soli

1l 1 )

ch‘f‘C70H +H,S0, <—= H—‘c ‘c ?LH HSO, —= Hfo‘Cfosoz.;H
H,0

jednéa se o nukleofilni substituci S Loh Lok
(nutné kyselé prostiedi, OH- je nejsilnéjSi nukleofilni
(':inidlo) ethyloxoniumhydrogensulfat ethylhydrogensulfat
o
ROH + HCl =<=—= R*C"*H + cr
H
alkoxoniovy kation
1Y 1Y
H*(‘Ef(‘ifOH + HCl <—> H*(‘Ef(‘if‘OLH cr—= Hf(‘:f‘cchHzO
H H H H H H H
ethyloxoniumchlorid ethylchlorid
chlorethan
Oxidace

Eliminace (dehydratace)

fidi se Zajcevovym pravidlem = odStépuje se
atom H z atomu C s nejmensim poctem atomu
vodiku

H H Hoop

H—C—C—OH +H,S0, HO +  C=C

H H Al,O,, popf.h H H
(Ohl -H,0

H3C—CH-CH,CH3 HaC—CH=CH-CHs

—_—
H,S0,

pomoci KMnO,, H,CrO,, K,Cr,0,

priméarni alkohol O Pr - aldehyd OB~ karboxylova

kyselina
o] o]
ox R c// —x o R*C/
R—CH,0H —>*= \

H OH

o o

ox // __ox %

HaC—CH,0H —2> HeC—C > HC—C
H OH

ethanol ethanal kyselina ethanova
acetaldehyd kyselina octova




sekundarnf alkohol 08 keton

[0)4
Hsc—(‘:H—CHS — H3c—ﬁ—CH3
OH

propan-2-ol propanon, aceton

terciarni alkohol je v acéi oxidaci stalejsi

CH,
[ K,Cr,0, &

H{C—C—CH,CHy ———= 0=0 +4HLC—COOH
OH H3C

Redukce

nelze uskutec¢nit pfimo

Esterifikace o

alkohol + organicka nebo ester + voda
anorganicka kyselina

ROH + R,COOH - R,COOR, +H,0

Vyznamné alkoholy

Methanol
rozpoustédlo, vyroba HCHO, t, = 65°C, jedovaty,
zpUsobuje oslepnuti, vstfebava se i pokozkou

CO +2H, O PP -, CH,OH

Ethanol - alkohol (lih)

vznik& kvaSenim cukrd, t, = 78°C, dezinfekce,
rozpoustédlo, vyroba alkoholickych néapoju,
vyroba CH;COOH, denaturuje se methanolem,
pyridinem, smrteln& davka je 6 — 8 g/kg

Ethylenglykol (ethan-1,2-diol)

Jedovaty, mensi davky vyvolavaji poruchu védomi,
poskozeni ledvin a CNS

Rozpoustédlo, vyroba plastu

UZiti: slozka téZko mrznoucich smési (Fridex), surovina
pro vyrobu polyuretant a polyester(

OH HO_
H,C” c

H, o
\ + L, — [ j
H,C. 2
2 \OH HO/ o

Propan-1,2,3-triol (glycerol, glycerin) CH,—CH—CH,
Soucast pfirodnich tukt a oleju o M OH
kosmetika, vyroba plastu, celofanu, t, = 290°C

Glyceroltrinitrat (nitroglycerin)

Z glycerolu nitraéni smési

H,30,
SH—CH—CH, 4 3HND; ————=  H,C—CH—CH, +3H;0

ok OH OH ¢ 99
NOo N, MO,

Jlyceraltrinirat

Hladina etanolu v krvi zavisi na: a) mnozstvi
pozité latky, b) télesné hmotnosti, c) rychlosti
absorpce, d ) rychlosti detoxikace. Eliminace
(biotransformace) alkoholu probiha zhruba
kinetikou nultého fadu, rychlosti 7,5 g/hod.
Hladina klesi cca 0 0,15% za 1 hodinu. K
detoxikaci 100g alkoholu obsazenych asi v jednom
litru vina, kdy hladina dosahne pfiblizné 2,2
promile, je nutnych zhruba 13 hodin.




Pro zjisténi hladiny etanolu v krvi Ize pouzit
jednoduchy orientaéni vzorec:

pozity alkohol v gramech /t élesnd hmotnost Nazev Obsah alkoholu %  Mnozstvi alkoholu g
muze x 0,68 (nebo t élesna hmotnost zeny x 0,55)
= promile etanolu v krvi

Fyziologicka hranice etanolu v krvi je 0,03-0,1 Pivo 0.81 ° 2
promile. Hodnoty 0,3-0,5 promile sveéd¢i o poziti Svétlé pivo 0.5I 35 18
alkoholického napoje a v rozmezi 0,5-1,0 promile se Vino 2d 12 24
jedna o podnapilost. 1,0-1,5 promile znamena mirny

Sherry 0.5dl 20 10

stupen opilosti, 1,5-2,0 promile pak stfedni stupen
opilosti s jasnymi klinickymi pfiznaky, 2,0-3,0 Whisky 0.5 dl 40 20
promile je hodnoceno jako tézky stupen opilosti a pfi
hodnotach vyssich nez 3,0 promile hovofime o
akutni otravé alkoholem.

Nebezpecéna kapalina — pfi narazu explozivni FenOIy
PFi vybuchu se uvolfiuje velké mnoZzstvi plynt — velka
razance vybusniny tuhé nebo kapalné latky
HoC—CH —CH, s charakteristickym zéapachem
3 c‘] CI) CI) — = 1200, + 6l + Oy + 10H,0

Yoo e o malo rozpustné ve vode, rozpoustéji
2 2 2
se v etheru a ethanolu

dokazuji se pfidavkem roztoku FeCl,

= vétSinou vznika fialové zbarveni
kromé pyrokatecholu — zelena

Vyuziti:

1. Lék na onemocnéni srdce

2. Soucast dynamitu — Alfred Nobel
(1833 — 1896)

Néazvoslovi fenol U

on Fenol — Ziravina, vyroba plastt, pesticid(, barviv,

oM oH I€civ, vyrabi se z kumenu
OH

] o \ o
pyrokatechol resoodi hydrochinon CH H3C—C—CH3
benzen-1,2-diol beniedrdiol benzen-1,4-diol “CHy ———> qP [l

OH o
OH OH
OH
OH HO OH

OH

pyrogallol offbglucinol hydroxyhydrdmtin
benzen-1,2,3-triol bendes,5-triol benzen-1,2,4-triol




2. Thioalkoholy (thioly)

RSH
obdoba alkoholt, nerozpustné ve vodé

(RSH zplsobuji zapach, plyn nemize
nepozorované unikat a zplsobit explozi)

2CH,CH,SH 0%~ CH,CH, - S-S-CH,CH,

T T ethanthiol (neni-li SH hlavni skupina,

H—%—%—SH pak se pouzivarpdpona sulfanyl)
H H

@ benzenthiol
SH
HSOCOOH kyselina 4-sulfanylbenzoova

3. Ethery
H-O-H R,—O0-R,

vznikaji ndhradou obou atomu H v molekule vody

neobsahuji skupinu OH nemaji kyselé vlastnosti, jsou
bazické

vazba C — O — C svira thel cca 110°

niz3i teploty nez alkoholy (netvori vodikové mustky)
rozpoustédla (t€kavé, vybusné, s vodou se nemisi;
vyjimka je dioxan)

reakci s kyslikem vznikaji explozivni peroxidy (katalyzuje
sluneéni zareni) ulozeni v tmavé lahvi

Nazvoslovi ether

CH,CH, -O-CH, ethyl(methyl)ether

CH,CH, -O-CH,CH, diethylether, ether, etoxyethan
rozpou&dlo, se vzduchem vybusng,t 35°C

O oxiran, 1,2-epoxyethan, ethylenoxid
jedovaty plyn, rakovinotvorna latka

H H
2 H |
/ \ + H,O0O —— H—(‘:—?fH
OH OH

(ON§ anisol O 1,4-dioxan
Chia fenyl(methyl)ether jedovaté rozpouétllo
metoxybenzen

latka pijemns vonici o
o ‘CHZ—‘CHZ H3C7CH:<‘:H
i / H,C—O  O—CHg 0O-CH,
tetrahydrofuran 1,2-dimetoxyethan 1-metoxyprop-1-en

methylproperiiier

Mezimolekularni dehydratace
CH,CH,OH + HOCH,CH, O %% - H,0+CH,CH, ~-O-CH,CH,

Zkrécené nazvy: pentyloxy€;H,,0 -
allyloxy-CH, =CH -CH,O -

Vyjimky: metoxy, etoxy, propoxy, butoxy, fenoxy




